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XCELLSIS GmbH 



FTP/S - kau 



Stuttgart 



20.03.2000 



Brennstof f zellensystem 



Die Erfindung betrifft ein Brennstof f zellensystem gemali dem 
Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1. 

Urn ein Austrocknen der Elektrodenmembran zu verhindern, ist es 
bei Brennstof fzellen notwendig, insbesondere bei solchen mit 
protonenleitenden Elektrolytmembranen ( PEM-Zellen) , daft die 
Prozeftgase, wie etwa Luft Oder Brenngas, befeuchtet werden. Zur 
Befeuchtung wird unter anderem das in der Brennstof fzelle 
entstehende Produktwasser verwendet, welches iiblicherweise 
mittels eines Wasserabscheiders aus dem Brennstof fzellenabgas 
extrahiert wird. Ein derartiges Brennstof f zellensystem ist z.B. 
aus der EP 0 629 014 Bl bekannt. 

Besonders bei mobilen Brennstof fzellensystemen mit 

protonenleitenden Elektrolytmembranen werden hohe Anf orderungen 
an die Regelung des Wasserhaushalts gestellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Brennstof f zellensystem anzugeben, bei dem die Versorgung mit 
Prozeliwasser bei tiefen Temperaturen verbessert ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Brennstof f zellensystem mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 



Erf indungsgemali wird ein Brennstof f zellensystem bereitgestellt , 
bei dem stromab einer Brennstof fzelleneinheit Medienleitungen 
vorgesehen sind, welche zumindest teilweise beheizbar sind. 
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Der Vorteil ist, daft Prozeftwasser in den Medienleitungen 
unabhangig von den Umgebungsbedingungen flussig gehalten werden 
kann und die Gefahr des Verschlusses von Medienleitungen 
und/oder von in den Medienleitungen angeordneten Ventilen und 
Pumpen durch ausf rierendes Wasser vermieden wird. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus 
den weiteren Anspriichen und der Beschreibung hervor. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand einer Zeichnung naher 
beschrieben, wobei die Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer bevorzugten 

Anordnung stromab eines Wasserabscheiders in einem 
er f indungsgemaften Brennstof f zellensystem, 

Fig. 2 eine weitere schematische Darstellung einer bevorzugten 

Anordnung stromab eines Wasserabscheiders und 

Fig. 3 eine weitere bevorzugte Anordnung einer Brennstof fzelle 

mit Entwasserung . 



Die Erfindung eignet sich besonders fur Brennstof f zellensysteme 
in mobilen Anlagen. Ein besonderes Problem solcher Anlagen 
besteht darin, daft bei Umgebungstemperaturen unter dem 
Gefrierpunkt die Gefahr besteht, daft im System vorhandenes 
Wasser ausfriert und Leitungen sowie Ventile und Pumpen 
verstopft. Die Anlage kann dann nicht in Betrieb genommen 
werden, und es besteht die Gefahr, daft Komponenten durch das 
entstehende Eis beschadigt werden. 

Erf indungsgemaft werden im Brennstof f zellensystem 

Medienleitungen vorgesehen, die beheizbar sind. Besonders 
bevorzugt sind zumindest stromab einer Brennstof fzelle 
Medienleitungen, welche fltissiges Prozeftwasser transportieren, 
zumindest teilweise beheizbar. 
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In Fig. 1 ist eine erste bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung 
dargestellt. Im Stromungsweg 1 von Kathodenabgas einer nicht 
dargestellten Brennstof f zelleneinheit ist ein Wasserabscheider 
2 angeordnet . Im Wasserabscheider 2 wird zumindest ein Teil des 
im Kathodenabgas enthaltenen Wassers extrahiert. Das 
Prozeliwasser wird uber eine Medienleitung 3 einer 
Prozeftluf tbef euchtung zugefuhrt. Die Prozeftluft wird uber einen 
Luftfilter 5 liber eine Leitung 6 mit Hilfe eines Kompressors 7 
der Kathodenseite einer nicht dargestellten 

Brennstof f zelleneinheit zugefuhrt. In der Leitung 6 wird das 
Prozeliwasser aus dem Kathodenabgas der Prozeftluft zugemischt. 
Die Medienleitung 3 ist mit einem beheizbaren Leitungsabschnitt 
4 versehen, es kann auch die ganze Medienleitung 3 durch den 
beheizbaren Leitungsabschnitt 4 gebildet werden. Vorzugsweise 
ist der Leitungsabschnitt 4 elektrisch beheizbar. Giinstig ist, 
die beheizbare Medienleitung bzw. den beheizbaren 
Leitungsabschnitt 4 zwischen einem Wasserabscheider 2 zum 
Abscheiden von Wasser aus Kathodenabgas und einer Dosierstelle 
zum Zufiihren von Medien in die Kathodenluft anzuordnen. 



Vorteilhaft ist, den beheizbaren Leitungsabschnitt 4 mit 
elektrischer Leistung aus einer f ahr zeugseitigen Batterie, z.B. 
einer 12 V-Batterie, zu versorgen oder mit elektrischer 
Leistung aus der Brennstof f zelleneinheit . 



Im beheizbaren Leitungsabschnitt 4 kann auch ein Regelventil 
oder eine Pumpe angeordnet sein, welche zum Einstellen der der 
Prozeftluft zugefiihrten Wassermenge vorgesehen sind. 

In Fig. 2 ist eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der 
Erfindung dargestellt. Die Anordnung entspricht weitgehend der 
in Fig. 1; gleiche Elemente sind mit gleichen Bezugszeichen 
gekennzeichnet . In dem gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist eine 
Bef euchtung in einem zweistufigen Verdichter .vorgesehen. 
Prozeftluft gelangt uber einen Luftfilter 5 in eine Leitung 6 
und wird in einem ersten Kompressor 8 verdichtet und an einen 
zweiten Turbokompressor 9 weitergeleitet . Das Prozeliwasser wird 
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liber die Medienleitung 3 bzw. das beheizte Leitungsstuck 4 
zwischen den beiden Kompressoren 8, 9 in die Leitung 6 
eingeleitet . 



An der Dosierstelle, an de 
Prozefiluf tleitung 6 eingefuhrt 
feine Duse zum Einfuhren des 
beheizte Leitungsstuck 4 sorgt 
eigene Heizung fur diese Duse 
Prozefiwasser verhindert ein Einf 
Dies gilt ebenso fur etwaige 
Einstellen der Menge des P: 
Medienleitung 3 angeordnet sind. 



r das Prozefiwasser in die 
wird, ist ublicherweise eine 
Prozeiiwassers vorgesehen. Das 
vorteilhaft dafur, daft keine 
notwendig ist. Das erwarmte 

rieren des Wassers an der Duse. 
Ventile und/oder Pumpen zum 

trozeftwassers , welche in der 



In Fig. 3 ist eine weitere bevorzugte Anordnung dargestellt. 
Eine Brennstof f zelleneinheit 10 weist eine Endplatte 11 auf, an 
der eine erste Medienzuleitung 12 fur die Anode und eine 
Medienableitung 14 fur das Anodenabgas, sowie eine zweite 
Medienzuleitung 13 fur die Kathode und eine zweite 
Medienableitung 15 fur das Kathodenabgas vorgesehen sind. 
Details, wie die Medienstrome im Innern der 

Brennstof f zelleneinheit 10 aufgeteilt werden, sind nicht 
dargestellt. An der Endplatte 11 sind weiterhin zwei 
Entwasserungsleitungen 16, 17 angeordnet, welche zum Entwassern 
der Brennstof f zelleneinheit 10 vorgesehen sind. Es ist gunstig, 
auch diese Entwasserungsleitungen 16, 17 mit heizbaren 
Leitungsstucken 18, 19 zu versehen. Die Entwasserungsleitungen 
fuhren Wasser, das sich in der Anode bzw. der Kathode der 
Brennstof f zelleneinheit 10 sammelt, ab, vorzugsweise in einen 
Sammelbehalter eines Wasserabscheiders . 



Es ist zweckmaliig, moglichst alle Medienleitungen, die 
fliissiges Wasser fuhren konnen, mit heizbaren Leitungsstucken 
zu versehen. Es ist gunstig, beim Herunterf ahren des 
Brennstof fzellensystems daftir zu sorgen, dali das Wasser aus den 
Medienleitungen gespiilt wird, so daU moglichst wenig Wasser im 
System verbleibt. Ein Vorteil der Erfindung ist, dali auch bei 
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einer Notabschaltung des Brennstof f zellensystems , bei dem kein 
Entfernen des Wassers aus dem System moglich ist, ein 
Wiederanlauf en des Systems auch bei niedrigen Auftentemperaturen 
moglich ist, bei denen das im System verbliebene Wasser als Eis 
vorliegt. 

Die beheizbaren Leitungen konnen aus flexiblem Material 
gebildet oder feste Leitungen sein. Sie konnen mit einer 
geeigneten Heizmanschette umgeben sein oder auch im Innern der 
Leitung einen geeigneten Heizleiter aufweisen. 

Zweckmaftigerweise wird eine Temperaturuberwachung des Systems 
vorgesehen, so daft bei Unterschreiten einer kritischen 
Temperatur, z.B. bei Unterschreiten des Gef rierpunkts , zu 
Beginn der Inbetriebnahme des Brennstof f zellensystems ein 
Erwarmen der beheizbaren Medienleitungen erfolgt, so daft 
eingef rorenes Wasser in den Medienleitungen sicher verflussigt 
wird. Dazu kann die Umgebungstemperatur uberwacht werden oder 
auch eine Temperaturuberwachung an den entsprechenden 
temperaturkritischen Bereichen des Brennstof f zellensystems , 
besonders im Bereich wasserf iAhrender Medienleitungen, durch ein 
oder mehrere Temperatursensoren erfolgen. 

Es ist auch moglich vorzusehen, daft bei langerem Stillstand des 
Systems in kalter Umgebung von Zeit zu Zeit die beheizbaren 
Medienleitungen erwarmt werden, falls das Ausfrieren von Wasser 
droht, so daft die Temperatur von wasserf uhrenden 
Medienleitungen im wesentlichen oberhalb des Gef rierpunktes von 
Wasser gehalten wird. 
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XCELLSIS GmbH FTP/S - kau 

Stuttgart 20. 03. 2000 



Patentanspruche 



1. Brennstof f zellensystem mit einer Brennstof f zelleneinheit 
und einer Anlage zur Befeuchtung von Prozeftgasen zur 
Bereitstellung eines Brennstoffs fur die 
Brennstof f zelleneinheit , 

dadurch gekennzeichnet , 

daft wasserf uhrende Medienleitungen (3, 16, 17) der 
Brennstof f zelleneinheit (10) zumindest teilweise als beheizbare 
Medienleitungen (4, 18, 19) vorgesehen sind. 

2. Brennstof f zellensystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi Medienleitungen (3, 16, 17) ein elektrisch beheizbares 
Leitungsstuck (4, 18, 19) aufweisen. 



3. Brennstof f zellensystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJi die beheizbaren Medienleitungen (3, 4, 18, 19) stromab der 
Brennstof f zelleneinheit (10) vorgesehen sind. 

4. Brennstof f zellensystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dali zwischen einem Wasserabscheider (2) zum Abscheiden von 
Wasser aus Kathodenabgas und einer Dosierstelle zum Zufuhren 
von Medien in die Kathodenluft eine beheizbare Medienleitung () 
angeordnet ist. 



5. Brennstof f zellensystem nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dali die Brennstof f zelleneinheit (10) eine beheizbare 
Drainageleitung (18, 19) zur Abfuhr von Wasser aus der 
Brennstof f zelleneinheit ( 10 ) aufweist . 
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XCELLSIS GmbH FTP/S - kau 

Stuttgart 20.03.2000 



Z'usammenf as sung 



Die Erf indung betrif ft ' ein Brennstof f zellensystem mit einer 
Brennstof f zelleneinheit und einer Anlage zur Befeuchtung von 
ProzeJigasen zur Bereitstellung eines Brennstoffs fur die 
Brennstof f zelleneinheit , wobei wasserf iihrende Medienleitungen 
der Brennstof f zelleneinheit zumindest teilweise als beheizbare 
Medienleitungen vorgesehen sind. 



